Sortowanie babelkowe i przez scalanie

Sortowanie babelkowe

Sortowanie babelkowe to najprostsza
metoda sortowania i pierwsza, jaka zwykle
przychodzi na mys$l. Polega na zamienianiu

Referat z przedmiotu “Analiza i synteza algorytmow”
Adam Sawicki, gr. Il
26 lutego 2006

template <typename Item>
void BubbleSort (Item *Array, int Left, int Right)
{

int i, J;

miejscami dwoch sasiadujacych elementow for (1 = Left; i < Right; i++)

tak dtugo, az uzyska si¢ zbior posortowany. for (3 = Right; 3 > i; j--)

. . . {

Twierdzenie 1: Algorytm sortowania if (Array[j-1] > Array[j])
2 std::swap (Array[j-1], Array[jl);
n )

babelkowego wymaga okoto — :

n }
porownan i B zamian w  przypadku

O (n?)

Niech n bedzie wielkoscia tablicy: n=Right—Left+1 . Pgtla zewnetrzna wykonuje si¢ zawsze n-
I razy. Pojedynczy, i-ty przebieg tej petli wymaga n-i operacji pordwnania/zamiany, wigc
n(n—1)

przecietnym i najgorszym. Jego asymtotyczna ztoZzonosc¢ jest wiec kwadratowa -

otrzymujemy w sumie (n—1)+(n—2)+...+2+1= operacji. Od uporzadkowania

danych wejsciowych zalezy jedynie spetnianie lub niespetanianie warunku w petli wewngtrznej, a
co za tym idzie wykonanie lub niewykonanie pojedynczej zamiany, co nie zmienia ztozono$ci
algorytmu.

Inna, gorsza wersja algorytmu sortowania babelkowego przebiega w petli wewngtrznej za kazdym
razem po wszystkich elementach, takze juz posortowanych. Algoryt moznaby tez udoskonali¢ w
taki sposob, by petla zewnetrzna konczyla sig, kiedy cata tablica jest juz posortowana.

Sortowanie babelkowe ze wzgledu na duza ztozono$¢ nie jest dobra metoda sortowania i dlatego ma
zastosowanie glownie edukacyjne.

Sortowanie przez wybieranie

Sortowanie przez wybieranie (selekcjg) to
jedna z najprostszych metod sortowania.
Dziala w nastgpujacy sposob: najpierw
nalezy znalez¢ najmniejszy element tablicy
1 zamieni¢ go miejscem Zz pierwszym.
Nastgpnie znalez¢ drugi w kolejnosci 1
zamieni¢ go miejscem z  drugim.
Kontynuujac takie postgpowanie
uzyskujemy w koncu posortowana tablicg.

Innymi stowy, lewa czg$¢ posortowanej
tablicy (ktéra poczatkowo jest pusta i

template <typename Item>
void SelectionSort (Item *Array, int Left, int Right)
{
int i, j, min;
for (i = Left;
{
min = i;
for (j = i+1;
{
if (Arrayl[j]
min = j;
std::swap (Array[i],
}

i < Right; i++)

j <= Right; j++)
< Array[min])

Array[min]);

}
}

stopniowo si¢ powigksza) zawiera posortowane, najmniejsze elementy tablicy, a z pozostalej
(prawej) nieposortowanej czgsci za kazdym razem wybieramy najmniejszy element i przenosimy go
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na poczatek tej czgsci uznajac go za nowy element czgsci posortowane;.

2
Twierdzenie 2: Algorytm sortowania przez selekcje wymaga okolo > porownan i n zamian.

Jego zlozonosé jest wiec kwadratowa - O (n”)

Dla kazdego i z przedziatu od 1 do n-/ wykonywana jest tylko jedna zamiana, ale n-i poréwnan,
n(n—1)

wigc otrzymujemy w sumie n-/ zamian i (n—1)+(n—2)+...+2+1= poréwnan. Wynik

taki uzyskuje si¢ niezaleznie od rodzaju danych wejsciowych. Jedynym cztonem algorytmu, ktéry
zalezy od wejscia, jest liczba aktualizacji zmiennej min. W najgorszym przypadku wielko$¢ tak
moze by¢ rowniez kwadratowa, jednak w przypadku przecietnym jest ona tylko rzedu O(nlogn)

. Mozna wigc oczekiwaé, ze czas dziatania sortowania przez wybieranie bedzie niezaleznyod
wejscia.

Czas dziatania tego algorytmu w bardzo matym stopniu zalezy od stopnia uporzadkowania zbioru.
Mimo prostoty i ewidentnie sitowego podejscia do problemu, sortowanie przez selekcje ma jedna
wielka zalet¢ — jest to najlepszy mozliwy algorytm sortowania pod wzgledem ilosci przestawien
elementoéw tablicy. Totez optaca si¢ go stosowac wszedzie tam, gdzie koszt zamiany elementow jest
wysoki i dominuje nad kosztem poroéwnan.

Podsumowanie

Obydwa przedstawione w referacie algorytmy sortowania — sortowanie babelkowe (ang. bubble

sort) 1 sortowanie przez wybieranie (ang. selection sort) maja ztozono$¢ asymptotyczna klasy
O@(n®) , co nie jest najlepsza ztozonoscia, jaka mozna uzyskaé. Dlatego w praktycznych

zastosowaniach lepiej sprawdzaja si¢ zazwyczaj algorytmy o S$redniej zlozonosci klasy
O(nlogn) ,jak np. sortowane szybkie (ang. quick sort).

Bibliografia
1. Sedgewick Robert, “Algorytmy w C++”. Wydawnictwo RM, Warszawa 1999

2/2



	Sortowanie bąbelkowe i przez scalanie
	Sortowanie bąbelkowe
	Sortowanie przez wybieranie
	Podsumowanie
	Bibliografia

